Rodzina Mycobacteriaceae

Pratki
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Pratki Mycobacterium

Pratki (Mycobacterium), drebnoustroje nalezace do rodziny
Mycobacteriaceae, rzad Actinomycetales, klasa Schizomycetes.

Bakterie o tlenowym metabolizmie 0 ksztalcie paleczkowatym
(proste lub tylko nieznacznie zakrzywione)-o Srednicy 0,2 - 0,4 pm
| dhugos$ci 2 - 10 pm.

Charakterystyczna cecha pratkow jest specyficzna hydrofobowa
budowa $ciany komoérkowej, ktéra w ponad 60% zbudowana jest z

lipidow.

Specyficzna budowa pratkéw umeozliwia iIm duza kwasoopornosé
oraz opornos¢ na czynniki takie jak wysuszenie, niskie 1"wysokie
pH, wysoka I niska temperatura.

W zaschnietej plwocinie pratki moga przezy¢ do trzech miesieey.

Wykazano obecnos¢ w Scianie komoérkowej substancjl 0
wlaciwosciach antygenowych: lipoarabinomannan, peptydy
muramylowe, sulfatydy, czynnik wiazkowy (cord factor).

Wciaz nieznane sa czynniki wirulencji pratkéw ale jednym z nich
jest umiejetnos¢ pratkow do przezywania wewnatrzkomorkowego




Pratki gruzlicy Mycobacterium
tuberculosis MTC (Mycobacterium

tuberculosis complex)

Wystepuja cztery typy pratka gruzlicy:

ludzki, chorobotworeczy glownie dla ludzi | malp, w mniejszym
stopniu dla zwierzat domowych

bydlecy, zjadliwy gléwnie dla zwierzat domowych i dzieci

ptasi , zjadliwy dla ptakow, stabo zjadliwy dla ludzi I zwierzat
domowych

mysi, stabo zjadliwy dla ludzi, jak i dla zwierzat, niezjadliwy
dla ptakéw

Rosna dobrze w warunkach tlenowych w temperaturze
37 — 38 C, na podlozach zawierajacych surowice, jaja
kurze.

Najszybciej, najobficiej rosna pratki typu ptasiego,
wolniej 1 mniej obficiej pratki typu ludzkiego.



Tuberculosis Affects Many Parts of the Body
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Podzial pratkow

Ze wzgledow praktycznych pratki dzieli si¢ na:

pratki wlasciwe MTC (Mycobacterium tuberculosis. complex) -
wywolujace gruzlice

Mycobacteium leprae - wywolujace trad- chorobe Hansena

Pratki niegruzlicze (MOTT), (NTM) Mycobacteria other than
tuberculosis lub NTM Nontuberculosis mycobacteria w tym < MAIC
Mycobacterium avium-intracellulare complex
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MOTT (ang.-Mycobacteria other than
tuberculosis lub NTM Nontuberculosis
mycobacteria

Pratki Iinne niz gruzlicze, okreslane réwniez jako pratki
niegruzlicze lub pratki atypowe)

Grupa roznych gatunkéw pratkéw innych niz Mycobacterium
complex, czyli tych ktore wywoluja gruzlice oraz M. leprae, ktory
ze wzgledu na silnie odrebny przebieg choroby (trad)" zestal
sklasyfikowany osobno.

Obecnie stwierdza si¢ wzrost liczby zachorowan wywolanych
przez MOTT,

W USA stanowia one 10% zakazen pratkami (w niektérych
rejonach ten odsetek wynosi 50%o)



miprzykladowe gatunki MOTT:

1.Wolnorosnace (wzrost trwa 2-7 tygodni):

Sotochromatogenne - wydzielaja barwni
M. marinum

M. simiae

M. kansasii

M. asiaticum

M. genavense

Skotochromatogenne - wydzielaja barwnik bez wzgledu na obecnos
M. flavescens (zliczany tez do szybkorosnacych)

M. xenopi

M. gordonae

M. cooki

Nietotochromatogenne - nie wydzielaja barwnika:

. avium-intercellulare - V. avium comlex - MAC)

. malmoense

. haemophilum

. ulceranus

. shimoidei

. terre complex - kilka gatunkéw serologicznie nierozréznialnych
. gastri

. nonchromasenicum

od wplywem Swiatla:

Swiatla:
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Podzial i przykladowe gatunki MOTT:

2.Szybkorosnace (RGM - ang. rapidly growing mycebacteria):
. fortuitum complex

. Smegmatis

.vaccinae - zmutowany szczep S
. phlei

. chelonae

. abscessus

Inne MOTT:

. scrofulaceum

. peregrinum

. celatum

. mucogenicum

. szulgai

. paratuberculosis
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Gruzlica

Polska nazwa gruZlica pochodzi od-zmian widocznych w badaniu

histopatologicznym w tkance zmienionej gruzliczo - tzw.
gruzelkow.
Lacinski odpowiednik tuberculosis wywodzi si¢ od tuberculum,
czyli guzka.

Pratki atakuja rozne narzady, przede wszystkim pluea;.znacznie
rzadziej skore, uklad kostny, uklad plciowy, osrodkowy wuklad
nerwowy, wezly chlonne i inne.

Gruzlice czlowieka wywoluja pratki ludzkie (Mycobacterium
tuberculosis nazywane tez Mycobacterium tuberculosis hominis),
zwane pratkami Kocha, ktory wyizolowal bakterie w 1882 roku.

Znacznie rzadziej zdarzaja sie zakazenia M. bovis, M. africanum
lub M. microtti.

Patogenny dla bydla jest przede wszystkim pratek bydlecy (M.
bovis).

Wszystkie te gatunki okresla sie wspolna nazwa Mycobacterium
complex - pratki wlasciwe.



Gruzlica Drogl szerzenia

Do zakazenia zazwyczaj dochodzi przez uklad oddechowy rzadziej
Innymi drogami.

Zrodlem zakazenia jest pratkujacy chory:.

Stosunkowo duza liczba pratkow potrzebna jest do wywolania
choroby.

Zakazenie czlowieka drogg jelitowa wystepuje bardzo rzadko.

Spowodowane jest spozyciem mileka, ktore zawiera pratki bydlece
Mycobacterium bovis.

Znane sg przypadki infekcji przez skore.

Odporno$¢ organizmu na zachorowanie zalezy od zastosowanych
szczepien  przeciwgruzliczych, ogolnego stanu  zdrowia,
odzywiania, chorob wspolistniejacych.

Objawy kliniczne :chudniecie, goraczka, a w przypadku gruzlicy
phucnej takze dlugotrwaly kasze plwociny z krwia.



Mycobacterium tuberculosis- sciana komorkowa

Sciana komérkowa  Mycobacterium  tuberculosis  zawiera
peptydoglikan, ale 60% stanowia lipidy.

Frakcja lipidowa sklada sie z trzech gléwnych komponentéw:

- Kwas mykolowy —Scisle hydrofobowa czasteczka formujaca otoezke
wokol komorki zapewniajaca opornos¢ na dzialanie niekorzystnych
czynnikow Srodowiska — jeden z czynnikow wirulencji

- Cord Factor-dziata toksycznie na komérki ssakéw, hamuje migracje
komoérek PMN — czynnik wirulencji

- Woski (Wax-D) zawarte w otoczce (komponent adjuwantu Freund‘a
(CFA).

NI e



http://www.ncbi.nlm.nih.gov/bookshelf/picrender.fcgi?book=glyco2&part=ch20&blobname=ch20f8.jpg
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/bookshelf/picrender.fcgi?book=glyco2&part=ch20&blobname=ch20f8.jpg
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/bookshelf/picrender.fcgi?book=glyco2&part=ch20&blobname=ch20f8.jpg

Sciana kom(’)rkowa pratkow
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Mycobacterium tuberculosis nie wytwarzaja klasycznych czynnikéw
wirulencji takich jak np. toksyny czy fimbrie, natomiast dos¢ specyficznie
potrafia wnika¢ do komérki gospodarza wiazac receptory mannozowe na
makrofagach przez glikolipid sciany komérkowej LAM.

Potrafia namnaza¢ si¢ wewnatrzkomorkowo.
Fagocytowane pratki hamuja fuzje fagosom-lizosom.

Bialka wydzielane przez pratki modyfikuja btony fagosomu | hamuja
wytwarzanie wolnych rodnikow.

Produkuja roéwniez bialko nazywane Antigen 85 complex, "wiazace
fibrynoektyne.

Z powodu bardzo diugiego czasu jednej generacji system immunologiczny
gospodarza nie rozpoznaje ich w sposob dostateczny do ich eliminacji.

Wysoka koncentracja lipidow zabezpiecza pratki przed dzialaniem takich
czynnikéw jak antybiotyki, kwasy, zasady, i mechanizmow jak np. liza
osmotyczna.



Gruzlica- transmisja




Gruzlica
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Pratki atypowe

Pratki atypowe - zrézmicowana grupa pratkéw podobnych do
pratkow gruzlicy, ale wykazujacych inne wlasciwosci.

Niektore pratki atypowe sa chorobotwoércze, szczegélnie dla
osobnikow z uposledzong aktywnosciga ukladu odpornosciowego
(na przyklad chorych na AIDS, a czasem takze oséb starszych).

Do grupy pratkéw atypowych naleza miedzy innymi
Mycobacterium kansasii, pratek wywolujacy przewlekla chorobe

phluc 1 Mycobacterium marinum, bakteria odpowiedzialna za
niektore przewlekle stany zapalne skory.



Mycobacterium marinum

Pratek morski (Mycobacterium marinum).
Pratek ten wystepuje w kazdym Srodowisku wodnym.

Utrata wagi, niegojace sie otwarte wrzody, wzdety brzuch, utrata
apetytu, erozja pletw, nienaturalne ubarwienie, wytrzeszcz oczu,
deformacje kregostlupa | apatyczne zachowanie -.to objawy
infekcji.

Jest chorobotworczy rowniez dla ludzi.

Objawy zakazenia u ludzi to pojedynczy guz lub seria mniejszych
guzkow, pojawiajacych sie zazwyczaj na dloni i postepujacych w
kierunku ramienia.

Rzadsza jest infekcja stawow, ktora wywoluje objawy podobne'do
artretyzmu.

Szczegolna ostroznos¢ powinny zachowaé osoby z wirusem HIV;,
chorzy na AIDS, pacjenci z nowotworem poddawani chemioterapii
oraz wszyscy pozostali o estabionym systemie immunologicznym.



Mycobacte it%marinum




Mycobacterium leprae

Pratek tradu (Mycobacterium leprae);

Nie da sie hodowaé¢ na podlozach sztucznych, a takze
nie jest chorobotworczy dla zwierzat laboratoryjnych.

Wywoluje przewlekla chorob¢e 2zwana ‘tradem,
przebiegajaca pod postacia skérna lub nerwowas.




Choroba-Johnego (Paratuberculosis)

Choroba zakazna | zarazliwa, spowodowana zakazeniem pratkami
Mycobacterium avium subspecies paratuberculosis (MAP)
Objawy kliniczne:
- przewlekla biegunka
- spadek mlecznosci,
« blados¢ blon Sluzowych,
- zmniejszenie elastycznosci skory,
+ nastroszenie wlosa,
- badaniem przez prostnice wyczuwalne zgrubiale $ciany jelit cienkich.
- W zakazonych stadach choruja tylko pojedyncze zwierzeta.
- Zmiany anatomopatologiczne

« wyrazne zgrubienie jelit cienkich, powi¢kszenie weztow chlonnych krezkowych
I w nich ogniska martwicowe ulegajace zwapnieniu.

» silne wychudzenie zwlok.

Pomocnicze badania laboratoryjne
« Badania bakterioskopowe kalu i wymazéw z blony Sluzowej jelit w celu
wykrycia pratkow kwasoopornych.
« Badania serologiczne,
Leczenie
Bydla, u ktérego stwierdzono chorobe Johnego, nie leczy sie, lecz w
mozliwie krotkim czasie kieruje na rzez.



Paratuberculosis




Mycobacterium paratuberculosis




BACTEC system

Podloze Middlebrook'a stosowane w BACTEC system zawiera
znakowany izotopem kwas palmitynowy jako zrédlo wegla. W
czasie wzrostu M.TB. kwas palmitynowy jest rozkladany a
uwalniany CO, zawiera izotop wegla C14 ktéry jest wykrywany

scyntylacyjnie juz po 9-16 dniach.



Mycobacterium tub rc@s - hodowla




Chromogenne Mycobacterium phlel




Mycobacterium tuberculosis-kolonie




