Bakterie ropotworcze
Gramdodatnie ziarniaki

Staphylococcus sp
Streptococcus sp



Bakterie Gram-dodatnie

W budowie komorki bakterii G+, w przeciwienstwie do Gram-ujemnych,
nie wyrdznia sie zewnetrznej blony komorkowe;j.

Sciana komérkowa sklada sie z peptydoglikanu, weglowodanéw oraz
kwasow lipotejchowych (LTA) oraz bialek.

Sciana komoérkowa bakterii G- jest ciensza od bakterii G+.




Struktura antygenowa




Rodzaj Staphylococcus

Gronkowce (Staphylococcus) zaliczamy do bakterii Gram-dodatnich.
Morfologicznie sa to ziarenkowce wystepujace w skupiskach,
przypominajacych grona.

Staphyloccocus sa wzglednymi beztlenowcami (tj. rosng zaréwno w
warunkach tlenowych jak i beztlenowych).

Gronkowece sa katalazo-dodatnie.

Najczesciej z przypadkow chorobowych od zwierzat izolowane sa szczepy:
S. aureus, S.intermedius. S. hyicus.S. epidermidis, S. haemolyticus,




Gronkowce

Gronkowce dzielimy na dwie zasadnicze grupy

e -koagulazo-ujemne

e koagulazo-dodatnie (chorobotworcze)
Gronkowce koagulazo-dodatnie (np. S. aureus) sa potencjalnie bardziej patogenne
niz koagulazo-ujemne (np. S. epidermidis).

Niemniej jednak wszystkie gronkowce majg potencjalne mechanizmy zjadliwosci,
produkuja enzymy proteolityczne 1 toksyny (np. enterotoksyna, toksyna
epidermolityczna lub toksyna wstrzasu toksycznego)
Zakazenia gronkowcami koagulazo-ujemnymi wystepuja najczesciej U osobnikéw z
obnizona odpornoscia
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Czynniki chorobotworczosci gronkowcow

Enterotoksyny

Eksfoliatyny (epidermolityczne)
Hemolizyna alfa (alfa toxin)
Hemolizyna beta

Hemolizyna gama

Hemolizyna delta
Hialuronidaza

Leukocydyna (Panten-Valentiniiv toxin)
Plasmokoagulaza (PK)
Stafylokinaza (fibrinolizyna)
Nukleaza

TSST-1, TSST-2



Patogeneza
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Staphylococcus aureus —czynniki chorobotwérczosci

Enzym /toksyna

Wiasciwosci

Acetoina

Decyduje o zjadliwosci

Hialuronidaza

Powoduje rozktad substancji miedzykom. przez co umozliwia w tkankach penetracje
innych czynnikéw chorobotwérczosci

Enterotoksyny A-F

Odpowiada za zatrucia pokarmowe

Fosfataza Determinuje patogennosc¢

Fosfolipaza Decyduje o zjadliwosci

Katalaza Rozktada H,O, do tlenu i wody

Koagulaza Odpowiada za krzepniecie krwi

Leukocydyny Niszcza leukocyty — ochrona przed sfagocytowaniem
Lipazy Uczestnicza w patogenezie zmian ropnych skéry
Nukleazy Odpowiadajg za uszkodzenie kw. nukleinowych

Penicylinaza

Rozklada wigzania B-laktamowe w podstawowej strukturze antybiotykéw z grupy
penicylin

Proteinazy

Odpowiadajg za chorobotworczos¢

Stafylokinaza

Rozpuszcza fibryne

Toksyna a Powoduje Lize erytrocytow i uszkadza plytki krwi
Toksyna B Uszkadza erytrocyty
Toksynay Uszkadza lizosomy

Toksyna pirogenna

Odpowiada za goraczke

Toksyna epidermolityczna

Odpowiada za uszkodzenie naskorka w liszaju i gronkowcowym zespole oparzonej
skory (ang.SSSS)

Toksyna zespotu wstrzgsu
toksycznego 1i 2

Odpowiadajg za wstrzgs toksyczny




Gronkowce-choroby

Zakazenia ropne skory, tkanek podskornych oraz tkanek
mi¢kkich

Zakazenia ukladowe 0 etiologii gronkowcowej

Zakazenia lub zatrucia zwiazane z produkcja swoistych toksyn
Choroba Rittera ( u ludzi)

Gronkowcowe zatrucia pokarmowe




Staphylococus aureus

@ S.aureus mnajczesciej powoduje zakazenia ropne skory, tkanek
podskérnych oraz tkanek miekkich, zakazenia ukladowe, zakazenia lub
zatrucia zwiazane z produkcja toksyn.

@ Gronkowiec zlocisty (Staphylococus aureus) moze by¢ réwniez
komensalem i wystepuje w jamie nosowo-gardlowej oraz na skoérze ludzi i
Zwierzat.




Staphylococus aureus B

Gronkowiec zlocisty stosunkowo czesto wystepuje W Srodowisku

Szacuje sie, ze 10 do 50% populacji ludzkiej stale lub okresowo jest
nosicielami tych bakterii bez wystapienia objawow chorobowych.

Nosicielstwo S. aureus dotyczy najczeSciej Sluzowki przedsionka jamy
NOSOWEe].

Moze rowniez wystepowac przejSciowo na skorze, w gardle oraz w drogach
rodnych u kobiet.

Kolonizacja szczepem S. aureus w niekorzystnych warunkach moze
stanowié¢ punkt wyjscia dla zakazenia.




Staphylococus aureus




Staphylococus aureus




Ropne zapalenie skory

Pyoderma najczeSciej wystepujaca u psow, rzadko u Kkotow to
powierzchowne lub glebokie zakazenie skory wywolywane przez
Staphylococcus intermedius.

Cieple, wilgotne i pofaldowane czesci skory sprzyjaja kolonizacji
bakteriami.

U podloza wystepowania pyoderma leza alergie atopowe, pchle, choroby
systemowe czy endokrynologiczne, choroby pasozytnicze czy
dermotofitozy.




Dermatitis ( Staph. intermedius)




Pyoderma Juvenile
(Puppy Strangles)




Dermatitis purulenta-Pyoderma




Staphylococus hyicus
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Staphylococus aureus — zatrucia pokarmowe

Staphylococus aureus wytwarza termoodporng enterotoksyne tylko
w zakazonym produkcie spozywczym Kktorej nie niszczy nawet
gotowanie przez 30 minut.

Zatrucia gronkowcowe maja krotki okres inkubacji - srednio 2h.
Charakterystycznymi objawami zatrucia sa: wymioty, biegunka,
spadek cisnienia krwi, zapas¢.

Same gronkowce Ilatwo gina przy ogrzewaniu, natomiast
enterotoksyna Staphylococcus aureus jest odporna na ogrzewanie

Zrédlem zatrué¢ gronkowcowych moga byé rézne produkty
SPOZywcze.
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Paciorkowce

Ziarniaki Gram-dodatnie katalazo-ujemne wystepuja powszechnie w
srodowisku naturalnym (gleba, woda, rosliny, powietrze), w produktach
zywnosciowych pochodzenia roslinnego | zwierzecego.

Moga kolonizowa¢ skére i/lub blony sluzowe i uczestniczy¢ w zakazeniach
Z r6zna lokalizacja.

Rosna w obecnosci tlenu, w warunkach mikroaerofilnych, jak i
beztlenowych.

Sa oporne na wysychanie, przezywaja w powietrzu, glebie i innych
sktadnikach srodowiska.

W preparatach barwionych ukladaja sie w dwoinki, tetrady, tancuszki,
moga wystepowaé takze pojedynczo lub tworzy¢ nieregularne skupiska

Ich podzialy zachodza wzdluz jednej osi i dlatego rosng w tancuchu lub
parach
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Streptococcus sp

Paciorkowce stanowia czes¢ bioty komensalnej jamy ustnej, skory,
jelit i géornych drog oddechowych u czlowieka i zwierzat.

Paciorkowce moga by¢ czynnikiem etiologicznym zapalenie gardla,
a takze opon mozgowo-rdzeniowych, pluc, wsierdzia, stawow,
zapalenie skory i gruczolu mlekowego.

Dla czlowieka znaczacym patogenem jest S.pneumoniae, ktory po

raz pierwszy zostal rozpoznany jako czynnik wywolujacy zapalenie
phuc w 1880 roku.

Ze wzgledu na role tego patogenu w wywolywaniu zapalen pluc,
znany jest on pod nazwa pneumokokow.



a) Streptolysin: 2 types (SLO,SLS)

b) Pyrogenic exotoxin (Erythrogenic toxin)
c) Hyaluronidase (Spreading factor)

d) Strpetokinase (SK; Fibrinolysin)

e) Streptodornase (SD; Streptococcal
deoxyribonuclease)
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Rodzaj Streptococcus

Rodzaj Streptococcus skupia liczne gatunki charakteryzujace sie
odmiennymi wiasciwosciami fenotypowymi i genotypowymi oraz ro6zna
chorobotworczoscia.

Wedlug ostatniej klasyfikacji dzielony jest na 6 grup filogenetycznych (I-
V1) na podstawie réznic w sekwencji podjednostki 16S rRNA.

Na przestrzeni lat wprowadzano rézne schematy Kklasyfikacyjne
paciorkowcow:

1. Podzial uwzgledniajacy typy hemolizy
e paciorkowce beta-hemolizujace - wytwarzajace hemolizyny, ktére calkowicie
rozkladaja krwinki czerwone,
e paciorkowce alfa-hemolizujace - wytwarzajace hemolizyny, ktére czesciowo
rozkladaja krwinki czerwone

e paciorkowce niehemolizujace (gamma-hemolizujace) - nie wytwarzajace
hemolizyn



Hemolysis

alpha




Beta hemoliza-paciorkowce




Alfa hemoliza paciorkowce




Klasyczny podzial na grupy serologiczne wg
Rebeki Lancefield (1933)

Podzial ten uwzglednia réznice weglowodanéw (immunologicznie czynny
wielocukier C) wchodzacych w sklad sciany komorkowej.

Grupy serologiczne utworzone na podstawie réznic antygenowych
oznaczone sa duzymi literami alfabetu od A do W.
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Streptococcus

Grupa A

° jest czynnikiem etiologicznym paciorkowcowego zapalenia gardta,
ostrej goraczki reumatycznej, ptonicy (szkarlatyny) i ostrego zapalenia kiecbuszkow
nerkowych.

Grupa B
° u zwierzat jest gtownym czynnikiem etiologicznym mastitis
Grupa C
e Nalezy do niej ktory powoduje zolzy u koni, a takze :
ktory powoduje zakazenia U Kilku gatunkow ssakéw, w tym koni.
Grupa D
e Wiele paciorkowcow grupy D zostalo ponownie sklasyfikowanych i
umieszczonych w rodzaju (w tym S. faecalis, S. faciem, S. durans i

S. avium). Streptococcus faecalis nosi teraz nazwe
e Pneumokoki

° jest wiodacym czynnikiem bakteryjnego zapalenia ptuc i zapalenia
opon moézgowo-rdzeniowych.

° powoduje zapalenie wsierdzia i ropnie okotozgbowe.



Grupa C - (hemoliza beta;,

(hemoliza beta), (hemoliza beta). (hemoliza

alfa).
. (hemoliza alfa). Szczepy tego rodzaju nie maja

antygenu grupowego (wielocukru C)

paciorkowce jamy ustnej (do niedawna nazywane ,grupa viridans" -

zielenigce)
Grupa (hemoliza gamma)
Grupa (hemoliza gamma)

. (hemoliza gamma; grupa serologiczna D)
Grupa S. milleri lub S. anginosus; (hemoliza gamma, alfa, beta; grupa
serologiczna A, C, F, G)
Grupa (lub S. oralis); (hemoliza alfa; grupa serologiczna H, W)
(hemoliza alfa; grupa serologiczna O - biotyp 1 oraz K

- biotyp 2)

Inne - S. acidominimus,
paciorkowce wybredne (wymagaja do wzrostu witaminy B6 lub innych
zwigzkéw np.: L-cysteiny, glutationu, tioglikolanu) - S. defektivus, S.
adjacens
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Pacliorkowce

Do wzrostu wymagaja bogatych skladnikow odzywezych np.
odwléknionej krwi lub surowicy.

Optymalna temperatura wzrostu wynosi 37°C, moga rosnaé¢ w
warunkach beztlenowych.

Na podlozach stalych z dodatkiem krwi powoduja calkowite
rozpuszczenie krwinek manifestujace sie¢ odbarwieniem podloza
(hemoliza).

Czasem tworza kolonie §luzowe, co uwarunkowane jest obecnoscia
otoczki z kwasu hialuronowego.

Wiegkszo$¢ szczepéw ma na stale zintegrowanego z genomem
bakteriofaga lagodnego, ktéory shizy jako wektor informacji
genetycznej np. tylko szczepy lizogenne sa zdolne wytwarzaé toksyne
pyrogenna (Spe)

Niektore szczepy paciorkowca ropnego opornego na antybiotyki
makrolidowe sa no$nikami pozachromosomalnego materialu
genetycznego w postaci plazmidu R.
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Streptococcus pneumoniae

S. pneumoniae bytuja w gardle i zatokach nosowych u 5-10% zdrowych
dorostych, oraz 20-40% zdrowych dzieci.

Bakterie maja zdolnos¢ adhezji do nablonka drég oddechowych.
Nadmierna kolonizacja w obrebie tkanki doprowadza do infekcji.

Do zapalenia pluc dochodzi gdy bakterie zostaja zaaspirowane z
wdychanym powietrzem do tkanki phucne;j.

Dochodzi do aktywacji bialek stymulujacych produkcje cytokin i nacieku
limfocytarnego.

Polisacharydowa otoczka czyni te bakterie odporne na fagocytoze, jezeli w
organizmie nie ma przeciwcial skierowanych przeciwko otoczce,
makrofagi tkankowe nie sa w stanie zneutralizowaé¢ pneumokokow.

Bakterie moga przedosta¢ sie do Kkrazenia wywolujac posocznice,
przedostaé si¢ do opon moézgowych, stawow i kosci.



Streptococcus pneumoniae

@ S. pneumoniae- wystepuje Kilka czynnikow zwiekszajacych zjadliwoSs¢:
e otoczka polisacharydowa,
e bialka powierzchniowe, hamujace aktywacje dopelniacza, enzym IgAl
proteaza, niszczaca przeciwciala lga produkowane przez zakazonego.
@ Ryzyko zakazenia pneumokokami wzrasta u osobnikéw z zaburzeniami
produkcji przeciwcial 1gG, fagocytozy, badz upoSledzong funkcja
nablonka drég oddechowych.

ASM MicrobeLibrary.org © Buxton,




Czynniki zjadliwosci paciorkowcow

@ Szczepy odpowiedzialne za zakazenia skory tzw. szczepy skorne
reprezentowane sa przez serotypy M odmienne od szczepow
powodujacych angine, tj. szczepéw reumatogennych.

Paciorkowiec ropny moze takze powodowaé¢ posocznice, Kktorej
pierwotnym zrodlem sa drogi oddechowe lub skora.

W obrebie paciorkowcow grupy A swoiste bialka Sciany komorkowej
typu M, T, R pozwalajg na zréznicowanie 80 roznych serotypow

@ Bialko M swoiste dla okreslonego typu, oporne na temperature, a
wrazliwe na trypsyne jest podstawowym skladnikiem fimbrii -
wypustek protoplazmatycznych.

@ Bialko typu T jest antygenem opornym na trypsyne, wystepuje W
kilku odmianach antygenowych, jest obecne réwniez w szczepach
nalezacych do innych grup serologicznych np. Ci G.

@ Bialko T jest podstawa typowania paciorkowcow do celow

epidemiologicznych.
Wykazano, ze bialtko T i R moze takze tworzy¢ skladowe fimbrii.

D

D



Zmiany martwicowe w przebiegu zakazenia
paciorkowcami




Inne czynnikKi
chorobotworczosci

Paciorkowce moga produkowac enzymy hydrolityczne:
e hemolizyny (streptolizyny O, S)
e proteazy,
e DNA-zy,
e streptokinaza

Streptolizyna O jest toksyna, dziala bezposrednio toksycznie na
erytrocyty  powodujac  tworzenie  otworéw W  blonie
protoplazmatycznej i lize komorki.

Streptolizyna uszkadza takze szereg innych komoérek np. mieSnia
sercowego

Moga tez wytwarzac¢ otoczki z kwasu hialuronowego
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Streptococcus suls

Zakazenia Streptococcus suis uwazane sa za najbardziej istotny
problem w chowie trzody chlewnej na calym Swiecie, zwlaszcza w
okresie ostatnich dziesieciu lat.

Gorne drogi oddechowe, szczegdlnie migdalki, jamy nosowe, a
takze uklad rozrodczy oraz przewod pokarmowy stanowia
naturalne miejsca bytowania tej bakterii w organizmie $win.

Drobnoustroje te coraz czesciej izoluje sie od wielu gatunkow
ssakow (rowniez U czlowieka) oraz ptakow
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Mastity - zapalenie gruczotu mlekowego

-7 Mizreengarians

E

K

4
|
N




Z.akazenia ze srodowiska:

Streptococcus uberis
Escherichia coli

Zakazenia przez kontakt bezposredni :

Staphylococcus aureus
Streptococcus dysgalactiae
Streptococcus agalactiae

Inne:

grzybicze (candidosis, cryptococcosis)
zakazenia promieniowcami (actinomycosis)
gruzlica wymienia

zakazenia algami Prototheca
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Streptococcus dysgalactiae




CAMP test




Enterococcus

e dis&nﬂ%ktg to othe

®-genus Enterotoccus
@ gut flora

e Urinary tract infection
e fecal contaminati

e opportunistic inféctions
e particularly endocarditis

@ most common E. (S.) faecalis

® resistant to many antibiotics

e Iincluding vancomycin
e terminal D-ala replaced by D-lactate

sfreptococci
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