Clostridium

Laseczkl Gram-

przetrwalni



Charakterystyka

Laseczki beztlenowe, tworzace zarodniki - przetrwalnikujace,
wystepujace w glebach, mutach dennych, jelitach zwierzat.

W glebie asymiluja one azot czasteczkowy z powietrza, rozkladaja
celuloze i pektyny.

Wszystkie gatunki nalezace do tej rodziny wytwarzaja
przetrwalniki oporne na temperature i wysychanie.

Wiekszosé z nich produkuje enzymy i substancje toksyczne, ktore
sa odpowiedzialne za wywolanie okreslonych zmian w tkankach
(zmiany martwiczne, zahamowanie syntezy bialek).
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Rodzaj-Clostridium

Rodzaj Clostridium liczy ponad 100 gatunkéw.
Wiekszosé zyje w glebie, niektéore osiedlaja sie w przewodzie
pokarmowym ludzi i zwierzat i mozna je wyhodowa¢é¢ z kalu (np.
Cl. putrificum, CI. praputrificum, Cl. ramosum, Cl. bifermentans),
Niektore sa chorobotworcze co jest uwarunkowane wytwarzaniem
bardzo silnych egzotoksyn.
Sa to:

— laseczka tezca (Cl. tetani),

— laseczka jadu kielbasianego (Cl. botulinum) oraz

— grupa laseczek zgorzeli gazowej i obrzeku zlosliwego (CI. perfringens,
Cl. septicum, CI. nowyi, CI. sordelli, Cl. histolyticum).

W zakazeniach zwierzat, glownie owiec | kréw, na uwage zashuguje
poza wymienionymi gatunkami

— laseczka szelestnicy Cl. chauvoei



Rodzaj Clostridium

Laseczki nalezace do rodzaju Clostridium moga rozwija¢ sie tylko
w warunkach beztlenowych.

W swym aparacie enzymatycznym nie posiadaja cytechromow ani
oksydazy cytochromowej, w zwiazku 2z czym “nie moga
wykorzystywaé¢ tlenu atmosferycznego jako ostatecznego
akceptora wodoru.

Nie wytwarzajg takze katalazy i peroksydazy.
Prawie wszystkie posiadaja rzeski, nieliczne tworza otoczki

Przetrwalniki wytwarzane przez te drobnoustroje maja
najczesciej  srednice wieksza od  szerokosci  komorki,
umiejscowienie centralne, terminalne lub subterminalne
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Cl. perfringens

Znajduja sie zwykle w odchodach, moga pochodzi¢ z innych zrédel
naturalnych.

Przetrwalniki tych bakterii moga przetrwa¢ w wodzie znacznie dluzej niz
bakterie z grupy Coli i sa odporne na dezynfekcje.

Laseczki Cl perfringens moga rowniez wywolaé zatruci
zakazenia ran oraz zakazenia szpitalne.
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Clostridium perfringens

Laseczka zgorzeli gazowej (Clostridium perfringens);

Laseczka o wielkosci 1 X 2 — 4 pm.

W odroéznieniu od pozostalych laseczek beztlenowych nieyposiada
rzesek.

Tworzy otoczke.

Rosnie w temperaturze od 18 do 38 C w warunkach beztlenowych
oraz przy niewielkiej ilosci tlenu.

Na agarze z krwig kolonie maja barwe szarobiala ;gladkie,
wypukle, 0 rownym brzegu.

Zgorzel gazowa (gangrena gaseosa) charakteryzuje obrzek ||
martwica tkanek z tworzeniem sie gazéw gnilnych.



Zgorzel gazowa

Bakterie Cl. perfringens innych typéw wystepujace powszechnie w wodzie,
sciekach, glebie moga wywolywaé zakazenie skory i tkanki podskorne;j
(zgorzel gazowa).

Z rany zaczyna saczy¢ sie wydzielina o barwie od przezroczystej do
krwistobrunatnej.

Dolacza sie rowniez silny 1 twardy obrzek tkanki otaczajacej rane, jako
efekt dzialania toksyny kappa (kolagenazy).

W tkance otaczajacej rane dochodzi ponadto do zakrzepéow drobnych
naczyn krwionosnych.

Przy uciskaniu zakazonej rany wyczuwa sie trzeszczenie banieczek ‘gazu
wytwarzanego przez laseczki Cl. perfringens.
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Cl. perfringens

Zakazenia ropne wywolywane przez Cl. perfringens w:

—  pecherzyku zélciowym,

— macicy,

— Jajowodach

— jamie brzusznej.

Toksyna typu C wywolywaé¢ moze martwicze zapalenie jelita
cienkiego.

Cl. perfringens to takze potencjalna przyczyna bakteriemi, czyli
przedostanie sie laseczek zgorzeli gazowej do krwi obwodowej.
Przeksztalcié¢ sie moze ona w posocznice: ciezka chorobe ukladowa

z zaburzeniami hemodynamicznymi 1 towarzyszaca Im
niewydolnoscia narzadow i ukladow.



Cl.perfringens

Istnieje kilka serotypéw Cl. perfringens, oznaczonych
Jjako typy serologiczne A — F.

Dla czlowieka szczegolnie niebezpieczne sa typy A 1 F,
produkujace kilkanascie toksyn, oznaczonych. literami
alfabet greckiego (alfa — ni).

Do pokarmowego zatrucia Gram — dodatnia laseczka
zgorzeli gazowej (Clostridium perfringens typu A)
dochodzi najczesciej w wyniku spozycia skazonych
potraw: konserw miesnych 1 warzywnych, miodow,
sosOw, zup, szynek pasteryzowanych, drobiu,
przetworow z roslin straczkowych.

Innym — wystepujacym ostatnio coraz czescie] +
zrodlem Cl. perfringens jest woda, gléwnie scieki.



Zatrucia pokarmowe

Czynnikiem determinujacym toksycznosé¢ Cl. perfringens typu A
jest wytwarzana przez bakterie w jelicie-enterotoksyna.

Powoduje ona m.in. zahamowanie transportu glukozy, utrate
bialek, uszkodzenie nablonka jelitowego.

Do zatrucia dochodzi w wyniku spozycia paszy. lub._zywnosci
skazonej sporami, ktére sa bardzo oporne na temperature.

Do uwolnienia samej enterotoksyny dochodzi 'w czasie
kielokowania spor w dojrzale komorki bakteryjne w jelicie
cienkim i grubym.

Toksyna alfa (hydrolizujaca lecytynaza) ma bardzo ‘silne
wiasciwosci nekrotyzujace i hemolityczne.

Toksyna kappa (kolagenaza) odpowiada za niszczenie tkanek

Objawy zatrucia pokarmowego CI. perfringens wystepuja zwykle
po 8 — 12 godzinach od spozycia skazonych produktow,

Niektore szczepy sa naturalnym skladnikiem flory jelitowej.



Enterotoksemia

Choroba zakazna cielat, spowodowana-zakazeniem 1 zatruciem
toksynami beztlenowca Clostridium perfringens typu A, B, C.

U pojedynczych cielat obserwuje sie w stadzie nagle padniecia,
silng biegunke, bolesnos¢ jamy brzusznej, konwulsje, dusznos¢,
zoltaczke, hemoglobinurie.

Krwotoczne zapalenie jelit, wybroczyny pod blonami surowiczymi,
zwyrodnienie watroby, obrzek phluc, obrzek opon mozgowych i
mozgu, zazélcenie tkanek.

Diagnostyka:
Préoba biologiczna na myszach z uzyciem tresci jelit cielecia,
pobranej w krétkim czasie po padnieciu (wykrywanie toksyn)

Badanie bakterioskopowe rozmazow tresci jelit, natychmiast po
padnieciu, w celu wykazania nadmiernej ilosci laseczek
Clostridium.



C.perfringens Enterotoksemia




Clostridium botulinum

Laseczka jadu kielbasianego (Clostridium-botulinum);

Laseczki o wymiarach 1 x 4 — 6 pm, polimorficzne, o
zaokraglonych koncach, urzesiona, zarodniki owalne, umieszczone
centralnie lub w poblizu bieguna laseczki.

Rosnie w warunkach S$cisle beztlenowych, w temperaturze od 10
do 40 C.

Na agarze z krwia rosnie pod postacia duzych, ‘15 mm,
przezroczystych, o postrzepionym brzegu kolonii.

Chorobotworczos¢ zwigzana jest z wytwarzaniem toksyny, ktora
jest 400 razy silniejsza od toksyny tezcowej.

Charakterystyczne objawy zatrucia to zaburzenia wzrokowe
(zamglone widzenie, podwéjne widzenie, brak reakcji zrenic na
Swiatlo), chrypka, bezglos, suchos¢ w jamie ustnej, zaparcie i inne,



C.botulinum




Clostridium botulinum,

Laseczki Clostridium botulinum wystepuja takze w glebie.

Szczegolnie dobre warunki do wzrostu Clostridium botulinum stanowig
wszelkiego rodzaju konserwy miesne, warzywne, rybne i owocowe
przygotowane w nieodpowiednich warunkach i nie przechowywane
w chlodniach.

W puszce ze skazong konserwa wystepuja warunki beztlenowe,
w ktorych zarodniki laseczek Clostridium botulinum “rozwijaja sie
w dojrzale formy wegetatywne.

Ich aktywnos¢ zyciowa zwigzana jest z wytwarzaniem jadu kieltbasianego.

Zatrucia jadem Kkielbasianym czyli botulizm wywolywane sa przez jad
kielbasiany (botuling, neurotoksyn¢ botulinowq) wytwarzang | przez
beztlenowe laseczki przetrwalnikujace Clostridium botulinum.

Istnieje dziewie¢ roéznych serotypow Clostridium botulinum 1 kazdy
wytwarza inna neurotoksyne.

Nosicielami tych bakterii sa najczesciej ptaki 1 zwierzeta rzezne.



C.botulinum




Botulizm

Toksyny jadu kielbasianego sa wrazliwe na cieplo, calkowitej
Inaktywacji ulegaja jednak dopiero po getowaniu przez 20 minut.

Botulina jest jedna z najsilniejszych trucizn: juz dawka 0,00001
grama wywoluje zwykle $mier¢.

Istnieja obawy, ze wlasciwosci te moga zostaé wykorzystane
w ataku terrorystycznym (np. w postaci rozpylonego aerozelu).

Niezwykle duza toksyczno$¢ botuliny wiagze sie  z silnym
powinowactwem do struktur cholinergicznych ukladu nerwowego.

Zatrzymuje ona przewodzenie bodzca nerwowego w Ssynapsie
na skutek zahamowania wytwarzania acetylocholiny.

Jad Kkielbasiany ulega wchlanianiu z przewodu pokarmowego
| rozprzestrzenia sie po calym organizmie przez uklad krazenia!

Objawy zatrucia pokarmami skazonymi jadem Kkielbasianym
wystepuja po uplywie 12 — 36 godzin.

Zalezy to od ilosci spozytego wraz ze skazonym pozywieniem jadu.



otulizm
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Botulina inne zastosowanie (botox)




Clostridium tetani

Laseczka tezca (Clostridium tetani);

Laseczki o wymiarach 0,4 — 0,6 X 2 — 8 pum, maja obfite urzesienie dookola
komorki.

Ruchliwe.

Obecnos¢ przetrwalnikow na koncu laseczek nadaje im wyglad bulawy
lub szpilki z glowka.

Rozmnazaja sie w warunkach Scisle beztlenowych, poczawszy od 20 C,
optymalna temperatura wynosi 36 — 37 C.

Na agarze z krwia rosna w postaci wzrostu pelzajacego.

Wytwarzaja ektotoksyne¢, zwang tetanospazming lub neurotoksyna, na
ktorej dzialanie wrazliwy jest czlowiek i wiele zwierzat.

Ptaki odporne sq na zakazenie.

Tezec jest ostra choroba zakazna, charakteryzujacq si¢ ogolnie wzmozona
pobudliwoscig i skurczami mi¢sni, wywolanymi dzialaniem toksyny



Tezec

Sama laseczka tezca nie dziala chorobetwodrczo, lecz toksyna
(tetanospasmina) wytwarzana przez nia. w warunkach
beztlenowych.

Substancja ta przedostaje sie¢ wzdluz wilékien nerwowych do
osrodkowego ukladu nerwowego.

Tam blokuje procesy pobudzania nerwowego.

Powoduje to nadmierne napiecie i kurcz miesni, przede wszystkim
bioragcych udzial w oddychaniu, polykaniu 1 “miesni
przebiegajacych wzdluz Kregostupa.

W kazdej chwili moze nastapi¢ napad, podczas ktorego SkuUrcz
miesni jest tak silny, ze powoduje ztamanie kregow.

W zaawansowanej chorobie pacjent nie moze oddycha¢, nastepuje
niedotlenienie moézgu i Smier¢.



Clostridium tetani- Laseczka tezca

Laseczka tezca (Clostridium tetani), wystepuje w réznych strefach
klimatycznych.

Je] rezerwuarem jest przewéd pokarmowy zwierzat domowych,
gléwnie koni, skad przedostaje sie z ich odchodami do gleby.
Zakazenie tezcem (laseczkami tezca) ma miejsce przy zranieniu i
zabrudzeniu rany np. ziemia w ktérej znajduja sie przetrwalniki
laseczek tezca.

Nie mozna sie zakazi¢ bezposrednio od drugiego czlowieka ani od
Zwierzecia!

Szczepienia przeciwtezcowe w Polsce sa obowigzkowe.

Ostatnia dawka podawana jest w 19. roku zycia | powinna by¢
powtarzana co kilka lat.



C.tetani




C.tetani- tezec




Szelestnica (Black leg)

Choroba zakazna spowodowana zarazeniem laseczka szelestnicy
Clostridium chauvoel, najczesciej przez przewéd pokarmowy.

Po okresie wylegania 1-6 dni szeleszczace obrzeki, najczesciej w
okolicach mie$ni posladkowych i ledzwiowych.

Obrzeki wezlow chlonnych, wzrost cieploty ciala, tetna, dusznosé,
kulawizny.

W ciagu Kilku dni od chwili wystapienia obrzekéw nastepuje
smier¢ zwierzecia.

Galaretowate nacieki z wybroczynami i pecherzykami ‘gazu w
tkance podskornej, krew jest skrzepla.

Charakterystyczny zapach brudnobrazowych przekrojow miesni
przypominajacy zjelczale masto.

Zwyrodnienie miesnia sercowego, obrzek pluc, ogniska martwicze
W watrobie, nerkach, przekrwienie blon sluzowych jelit.

Choroba zwalczana z urzedu.

Zapobieganie 1 zwalczanie zgodnie z aktualnie obowiazujacymi
przepisami.



Clostridium chauvoel- szelestnica




Malignant edema —obrzek zlosliwy

Ostra choroba zakazna, niezarazliwa, spowodowana zakazeniem
laseczka beztlenowg Clostridium novyi (réwniez Cl. oediematiens) -
poglebiajace sie szybko objawy intoksykacii.

W miejscach zakazonych pojawia si¢ duzy obrzek wysiekowy,
szybko rozprzestrzeniajacy sie do innych okolic ciala.

Obserwuje sie takze obrzeki gazowe.

Choroba konczy sie¢ w krétkim czasie zejSciem Smiertelnym.
Obrzeki tkanki lacznej | miesni, wysiek najczeSciej przejrzysty,
nacieczone miesnie na przekroju koloru ciemnobrazowego do
czarnego.

Zwyrodnienie narzadow miazszowych.

Obrzeki gazowe w réznych narzadach i okolicach ciala.

Badanie bakteriologiczne: material do badan nalezy pobieraé¢'w
krotkim czasie po Smierci zwierzecia, nie pézniej niz w ciggu 24
godzin ze wzgledu na mozliwo$¢ zakazenia tkanek szczepami
jelitowymi ClI. septicum juz po padnieciu bydla.



mum; chorobotworczos$¢

e C.absonum, C. argentinense, C. baratii, €. bifermentans, C.
beijerinckii, C. butyricum, C. cadaveris, C. carnis, C. celatum, C.
clostridioforme, C. cochlearium, C. cocleatum, C: fallax, C. ghonii,
C. glycolicum, C. haemolyticum, C. hastiforme, C. histolyticum, C.
indolis, C. innocuum, C. irregulare, C. leptum, C. limosu
malenominatum, C. novyi, C. oroticum, C. paraputrificu
piliforme, C. putrefasciens, C. ramosum, C. septicum, C. soO
sphenoides, C. sporogenes, C. subterminale, C. symbiosum,
tertium — zakazenia przyranne, posocznice

C. botulinum - botulizm

C. difficile —-rzekomobloniaste zapalenie jelit
C. perfringens — zatrucia pokarmowe, zgorzel, enterotoksemia
C. histolyticum, C. nowyi, C. septicum, C. sordellii —zgorzel gazowa,
C. tetani — tezec
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